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@ Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper der Wirbelsaule als Platzhalter 

(57) Das Implantat besteht aus zwei endstandigen. zur Anlage 
an den angrenzenden Wirbeln bestimmten Implantatteilen 
(1) und einem dazwischen befindlichen, mittigen Implantat- 
teil (2), das mit den endstandigen Implantatteilen (1) durch 
je ein Gewinde (3, 4) verbunden ist. wobei die beiden 
Gewinde (3. 4) in Langsrichtung der Wirbelsaule koaxial 
angeordnet sind und zueinander gegenlaufigen Gewindesinn 
besitzen, so daS durch Verdrehen des mittigen Implantat- 
teils die Lange des Implantats insgesamt veranderbar ist. 
Alle drei Implantteile (1, 2) sind rohrformige Hiilsen mit 
zumindest im Bereich der Gewinde (3. 4) kreisformigem 
Querschnitt ausgebildet und koaxial ineinander geschraubt. 
Die Hulsenwande sind von Aussparungen durchbrochen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Implantat zum Einsetzen 
zwischen Wirbelkorper der Wirbelsaule als Platzhaiter 
fur aus der Wirbelsaule entfernte Wirbel oder Wirbel- 
teile, bestehend aus zwei endstandigen, zur Anlage an 
den angrenzenden Wirbeln bestimmten Implantatteilen 
und einem dazwischen befindlichen, mittigen Implantat- 
teil, das mit den endstandigen Implantatteilen durch je 
ein Gewinde verbunden ist, wobei die beiden Gewinde 
in Langsrichtung der Wirbelsaule koaxial angeordnet 
sind und zueinander gegenlaufigen Gewindesinn besit- 
zen, so daB durch Verdrehen des mittigen Irnplantatteils 
die Lange des Implantats insgesamt veranderbar ist. 

Implantate dieser Art sind aus US-PS 4 657 550 be- 
kannt und ermoglichen durch Verdrehen des mittigen 
Irnplantatteils eine Distraktion des das Implantat ent- 
haltenden Wirbelsaulenbereichs. Bei dem bekannten 
Implantat sind die beiden endstandigen Impiantatteile 
jeweiis zweiteilig ausgebildet und bestehen je aus einer 
am angrenzenden Wirbel zur Anlage kommenden, zum 
Wirbel hin mit Dornen besetzten Druckplatte und ei- 
nem Gewindebolzen, der mit einem Mehrkantkopf ver- 
drehungsfest um die Bolzenachse in eine entsprechende 
Aufnahme in der Druckplatte eingesteckt ist. Das mitti- 
ge Implantatteil ist mit Gewindebohrungen fur die Auf- 
nahme der Gewindebolzen ausgebildet. Dieses bekann- 
te Implantat hat den Nachteil, daB nach dem Einsetzen 
des Implantats die Knochenbildung und -regeneration 
zu wiinschen ubrig laBt Aus der DE 34 35 771 Al ist ein 
diesen Nachteil vermeidendes Implantat bekannt, das 
mit einer Vielzahl von Lochern versehen ist, jedoch ist 
ein solches Implantat als Platzhaiter fur einen Wirbel 
oder Wirbelteil ungeeignet. 

In der EP 0 368 115 Bl ist ein als Platzhaiter fur einen 
Wirbel dienendes Implantat beschrieben, das als man- 
telformiges Element mit Ausnehmungen in der Wan- 
dung ausgebildet ist, wobei der obere und untere Man- 
telrand wenigstens teilweise zackenfdrmig ausgebildet 
sind, um eine drehfeste Verbindung zwischen den zu 
verbindenden Wirbeln zu ergeben. Das Element ist aus 
einem mit den Ausnehmungen versehenen Blech ein- 
oder zweilagig gewickelt Durch die Ausnehmungen 
kann gewunschtenfalls ein in das Mantelinnere einzu- 
bringendes Material, wie Knochenzement oder Kno- 
chenstucke, eingefullt werden, wodurch ein schnellerer 
GefaBanschluB mit dem Implantat erreicht wird. Nach- 
teilig bei einem solchen Implantat ist, daB es keinerlei 
Distraktion der benachbarten Wirbel ermoglicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Im- 
plantat der eingangs genannten Art so auszubilden, daB 
es fur die Induktion der ICnochenbildung und Stimula- 
tion der Knochen besonders gut geeignet ist und daher 
nach der Implantation besonders leicht und schnell ein- 
wachsen kann. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem 
Implantat mit den eingangs genannten Merkmalen da- 
durch gelost, daB alle drei Impiantatteile als rohrformi- 
ge Hulsen mit zumindest im Bereich der Gewinde kreis- 
formigem Querschnitt ausgebildet und koaxial ineinan- 
der geschraubt sind, und daB die Hiilsenwande von Aus- 
sparungen durchbrochen sind. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Implantats aus 
drei Hulsen laBt im Implantatinneren einen durchgehen- 
den Hohlraum entstehen, der durch die in den Hulsen- 
wanden befindlichen Aussparungen hindurch uberall 
mit der ImplantatauBenseite in Verbindung stent. Dies 
zusammen mit der Moglichkeit, den Hohlraum mit Kno- 
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chenzement oder patienteneigenen oder fremden Kno- 
chenspanen zu fallen, laBt das Implantat schnell und 
zuverlassig einwachsen. Dennoch bleibt die Distrak- 
tionsmoglichkeit des Implantats wahrend der Operation 
5 voll erhalten. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsge- 
maBen Implantats ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
endstandigen Impiantatteile das mittige Implantatteil 
auBenseitig axial iibergreifen, wobei die Gewinde je- 
io weils als AuBengewinde auf dem mittigen Implantatteil 
und als Innengewinde in den endstandigen Implantattei- 
len ausgebildet sind. Diese Anordnung hat zur Folge, 
daB die Gewinde nach auBen hin weitgehend durch die 
endstandigen Impiantatteile abgedeckt sind. Um im im- 
15 plantierten Zustand die Impiantatteile gegen gegenseiti- 
ges Verdrehen zu sichern, kann mindestens eines der 
endstandigen Impiantatteile im Gewindebereich eine 
radiale Gewindebohrung aufweisen, in der eine gegen 
das mittige Implantatteil verspannbare Klemmschraube 
20 gefuhrt ist, die im verspannten Zustand beide Impiantat- 
teile gegeneinander fixiert. Um die Hulsenwandung im 
Bereich der Klemmschraube zu stabilisieren, empfiehlt 
es sich, daB das mit der Klemmschraube versehene Im- 
plantatteil am axial innen Iiegenden Hulsenrand einen 
25 Ringbund mit im Vergleich zum restlichen Hulsenteil 
groBerer Wandstarke aufweist und die Gewindeboh- 
rung fur die Klemmschraube im Ringbund angeordnet 
ist. Um eine ausreichend groBe Fuhrungslange der 
Klemmschraube in der Gewindebohrung zu erhalten, ist 
30 zweckmafligerweise der Ringbund im Bereich der Ge- 
windebohrung mit einem radial auswarts vorstehenden 
Vorsprung versehen. 

Vorzugsweise besitzt das mittige Implantatteil zwi- 
schen seinen beiden Gewinden einen gewindefreien 
35 Hulsenteil, in dem die Aussparungen gleichmaBig uber 
den Hulsenumfang verteilt und als Schlusseloffnungen 
zum Einstecken eines zum Verdrehen des mittigen Irn- 
plantatteils dienenden Schlussels ausgebildet sind. 

Bezuglich der Ausbildung und Anordnung der Aus- 
40 sparungen auBerhalb des gewindefreien Hulsenteils des 
mittigen Irnplantatteils besteht im Rahmen der Erfin- 
dung eine gewisse Wahlfreiheit. Einerseits soil der von 
den Aussparungen insgesamt reprasentierte lichte 
Querschnitt mdglichst groB sein, andererseits diirfen die 
♦5 Aussparungen die Gewindebereiche nicht unzulassig 
schwachen, damit die Festigkeit der Gewindeverbin- 
dung zwischen den Implantatteilen keine Beeintrachti- 
gung erfahrt. Eine alle diese Forderungen besonders 
vorteilhaft erfiillende und daher im Rahmen der Erfin- 
50 dung bevorzugte Ausfiihrungsform ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aussparungen in den Implantatteilen 
im Bereich ihrer Gewinde vorgesehen und als Langlo- 
cher mit in der Hulsenumfangsrichtung orientierter gro- 
Ber Lochachse ausgebildet sind. ZweckmaBigerweise 
ss sind die Aussparungen in Richtung ihrer groBen Loch- 
achse in einer zur Hulsenachse senkrechten Ebene ge- 
reiht. Zumeist wird man je Gewindebereich mehr als 
nur eine Lochreihe vorsehen. Dann sind bei mehreren 
Lochreihen im selben Gewindebereich die Aussparun- 
30 gen benachbarter Reihen in Umfangsrichtung Zweck- 
maBigerweise gegeneinander versetzt. Bei derartig ver- 
setzten Aussparungen liegen die Aussparungen der ei- 
nen Reihe mit ihrer Aussparungsmitte vorzugsweise in 
der Mitte zwischen jeweiis zwei aufeinander folgenden 
i5 Aussparungen der benachbarten Reihe. Im ubrigen 
empfiehlt es sich, die Anordnung so zu treffen, daB die 
groBe Lochachse der Aussparungen langer, insbes. 
mehr als doppelt so lang wie der Randabstand zwischen 
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den in jeweiis der Reihe aufeinander folgenden Ausspa- 
rungen ist. und daB der axiale Randabstand zwischen 
den in benachbarten Reihen angeordneten Aussparun- 
gen kleiner, insbes. etwa halb so groB wie die Lange der 
kleinen Lochachse isu Bei derartigen Aussparungsan- 
ordnungen bleiben zwischen den benachbarten Ausspa- 
rungen genugend groBe und in sich zusammenhangende 
Gewindebereiche bestehen, die die Lastiibertragung 
zwischen den Implantatteiien zuverlassig gewahrleisten. 

Im allgemeinen ist die Kraftiibertragung zwischen 
dem Implantat und dem angrenzenden Wirbel allein 
uber den dem Wirbel anliegenden Huisenrand der end- 
standigen Implantatteile mdglich. Sollte aber dabei die 
spezifische Kraftbeanspruchung am Wirbel zu groB 
werden, besteht die Mogiichkeit, den Huisenrand zu 
verbreitern oder uberhaupt mit einer Querpiatte zu 
uberdecken, die dann wiederum von Aussparungen 
moglichst durchbrochen sein sollte. Im ubrigen wird der. 
Huisenrand fur die Wirbelanlage in im wesentlichen ei- 
ner Ebene verlaufen, die je nach den Erfordernissen im 
Einzelfall etwa senkrecht oder auch geneigt zur Hiilse- 
nachse gerichtet sein kann. Selbstverstandlich ist es aber 
auch moglich, daB der Huisenrand in einer von einer 
Ebene abweichenden Flache verlaufL 
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Darstellung, 

Fig. 1 1 den Schnitt XI-XI in Fig. 10, und 
Fig. 12 den Schnitt XII-XII in Fig. 11. 
Das in der Zeichnung dargestellte Implantat dient 
zum Einsetzen zwischen in der Zeichnung seibst nicht 
dargestellte Wirbelkorper der Wirbelsauie ais Platzhal- 
ter fur aus der Wirbelsauie entfernte Wirbel oder Wir- 
belteile. Das Implantat besteht aus zwei endstandigen, 
zur Anlage an den angrenzenden Wirbeln bestimmten 
Implantatteiien 1 und einem dazwischen befindlichen, 
mittigen Implantatteil 2. Dieses ist mit den endstandigen 
Implantatteiien durch je ein Gewinde 3, 4 verbunden, 
wobei die beiden Gewinde in Langsrichtung der Wirbel- 
sauie koaxial angeordnet sind und zueinander gegenlau- 
figen Gewindesinn besitzen, wie dies insbes. aus Fig. 2 
ersichtlich ist. Dadurch wird erreicht, daB beim Verdre- 
hen des mittigen Implantatteils 2 relativ zu den beiden 
endstandigen Implantatteiien 1 die Lange des Implan- 
tats insgesamt geandert und dabei insbes. der mit dem 
Implantat versehene Wirbelsauienbereich bei der Im- 
plantation distrahiert werden kann. 

Die endstandigen Implantatteile 1 iibergreifen in 
axialer Richtung das mittige Implantatteil 2 auf dessen 
AuBenseite, wobei die Gewinde 3, 4 jeweiis als AuBen- 



Weiter besteht im Rahmen der Erfindung die Mog- 2 5 gewinde auf dem mittigen Implantatteil 2 und als Innen- 



lichkeit, die endstandigen Implantatteile an den angren 
zenden Wirbeln dadurch gegen ungewiinschte Veriage- 
rungen zu sichern, daB der axial auBere Rand minde- 
stens eines der endstandigen Implantatteile mit einer 
oder mehreren, zum Eindringen in den angrenzenden 
Wirbel bestimmten Schneiden oder Spitzen versehen 
ist. Im einzelnen sind verschiedene Ausbildungen mog- 
iich. So kann die Schneide in Umfangsrichtung langs des 
Randes durchgehend oder von Lucken unterbrochen 
verlaufen. Die Schneiden konnen aber auch radial ais 
Enden von langs des Randes aufeinander folgenden 
Vorsprungen ausgebildet sein. SchlieBlich konnen die 
Spitzen von langs des Randes angeordneten, axial aus- 
gerichteten Dornen gebildet sein. Urn zu verhindern, 
dafl die Schneiden oder Spitzen zu tief in die angrenzen- 
den Wirbel eindringen, kann es sich empfehlen, daB am 
Implantatteil ein die Eindringtiefe der Schneiden oder 
Spitzen begrenzender, radial nach innen oder auBen 
vorspringender Ringsteg vorgesehen isu der als An- 



gewinde in den endstandigen Implantatteiien 1 ausgebil- 
det sind. Beide endstandigen Implantatteile 1 besitzen 
im ubrigen im Gewindebereich eine radiale Gewinde- 
bohrung 5, in der eine gegen das mittige Implantatteil 
verspannbare, in der Zeichnung der besseren Ubersicht 
wegen seibst nicht dargestellte Klemmschraube gefuhrt 
ist. Durch Verspannen dieser Klemmschraube jeweiis 
gegen das mittige Implantatteil 2 werden die Implantat- 
teile 1, 2 gegen gegenseitiges Verdrehen fixiert. Dabei 
konnen die endstandigen Implantatteile 1 am jeweiis 
axial innen liegenden Huisenrand einen Ringbund 6 mit 
im Vergleich zum restiichen Hulsenteil groBerer Wand- 
starke aufweisen. Die Gewindebohrung 5 fur die 
Klemmschraube ist dann in diesem Ringbund 6 ange- 
40 ordnet, der das endstandige Implantatteil gegen die bei 
der Verspannung der Klemmschraube auftretenden 
Krafte stabilisiert. Auch kann der Ringbund 6 im Be- 
reich der Gewindebohrung 5 einen radial auswarts vor- 
stehenden Vorsprung 7 erhalten. so daB in der Gewinde- 
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schlag fur den angrenzenden Wirbelkorper dienen kann. 45 bohrung 5 eine ausreichend groBe Fuhrungslange fur 
1 t n ^ a -1 n ~ - j * - 1 - - n die Klemmschraube zur Verfugung steht 

Das mittige Implantatteil 2 besitzt zwischen seinen 
beiden Gewinden 3, 4 einen gewindefreien HQlsenteii 8. 
In diesem gewindefreien Hulsenteil 8 sind Aussparun- 
50 gen 9 gleichmaBig uber den Hulsenumfang verteilt und 
als Schlusseloffnungen zum Einstecken eines nicht dar- 
gestellten, zum Verdrehen des mittigen Implantatteils 2 
dienenden Schlussels ausgebildet Im Ausfiihrungsbei- 
spiel haben diese Schlusseloffnungen die Form kreiszy- 
55 lindrischer Locher, so daB der Schlussel in besonders 
einfacher Ausfiihrungsform lediglich von einem am Ein- 
steckende kreiszylindrischen Stab gebildet sein kann. 

Aile anderen Aussparungen 10 in den drei Implantat- 
teiien 1, 2 sind im Bereich von deren Gewinde 3, 4 vorge- 
60 sehen und als Langlocher mit in der Hulsenumfangsrich- 
tung orientierter groBer Lochachse 1 1 ausgebildet. Die 
Aussparungen 10 sind in Richtung ihrer groBen Loch- 
achse 11 in einer zur Hulsenachse senkrechten Ebene 
gereiht Im Ausfuhrungsbeispiei nach den Fig. I und 2 
65 sind im jeweiis selben Gewindebereich 3, 4 zwei solcher 
Lochreihen vorhanden, wahrend in den Ausfiihrungs- 
beispielen nach den Fig. 4 bis 12 wenigstens drei Loch- 
reihen vorgesehen sind. Dabei sind die Aussparungen 10 



Die radial auBere Randflache dieses Ringstegs kann mit 
etwa axial gerichteten, konvexen Kanten versehen sein, 
die zum sicheren Sitz des Implantats beitragen. 

Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Implantat nach der Erfindung in einer Sei- 
tenansicht, 

Fig. 2 das mittige Implantatteil des Implantats nach 
Fig. 1 in einer Seitenansicht, 

Fig. 3 den Schnitt III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines endstandigen Implan- 
tatteils in einer Ausfiihrungsform mit im Vergleich zu 
dem Implantat nach Fig. 1 vergroBertem Durchmesser, 

Fig. 5 den Schnitt V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine andere Ausfiihrungsform eines endstandi- 
gen Implantatteils nach Fig. 4, 

Fig. 7 den Schnitt VII- VII in Fig. 6, 

Fig. 8 den Schnitt VIII-VIII in Fig. 6, 

Fig. 9 den Schnitt IX-IX in Fig. 6, 

Fig. 10 eine nochmals andere Ausfiihrungsform eines 
endstandigen Implantatteils des erfindungsgemaBen 
Implantats in einer den Fig. 4 und 6 entsprechenden 
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benachbarter Reihen in Umfangsrichtung gegenein- 
ander versetzt, wobei im einzeinen die Anordnung so 
getroffen ist, daB die Aussparungen jeweils einer der 
Reihen mit ihrer Aussparungsmitte in der Mitte zwi- 
schen jeweils zwei aufeinander folgenden Aussparun- 
gen der benachbarten Reihe bzw. Reihen liegen. Die 
groBe Lochachse 11 der Aussparungen 10 ist mehr als 
doppelt so lang wie der Randabstand 12 zwischen den in 
jeweils der Reihe aufeinander folgenden Aussparungen. 
Der axiale Randabstand 13 zwischen den in benachbar- 
ten Reihen angeordneten Aussparungen ist etwa haib so 
groB wie die Lange der kleinen Lochachse 14. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1,4 und 10 ver- 
lauft der axial auBere, zur Anlage am angrenzenden 
Wirbel bestimmte Rand 15 des endstandigen Implantat- 
teils 1 in einer zur Hiilsenachse senkrechten Ebene. Im 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 dagegen verlauft dieser 
Rand 15 in einer gegen die Hiilsenachse geneigten Ebe- 
ne, wobei im Ausfuhrungsbeispiel der Neigungswinkei 
10° betragt. Dieser axial auBere Rand 15 kann mit einer 20 
Schneide, wie in den Ausfiihrungsbeispielen nach den 
Fig. 1,10 und 12, oder, wie in den Fig. 4 und 6, mit langs 
des Randes 15 aufeinander folgenden Vorspriingen 16 
versehen sein, wobei die Schneiden bzw. Vorspriinge 
den Zweck haben, die endstandigen Implantatteile 1 in 
ihrer Anlage an den angrenzenden Wirbeln gegen seitli- 
che Versetzungen oder Veriagerungen zu sichern, in- 
dem die Schneide bzw. Vorspriinge mehr oder weniger 
tief in den angrenzenden Wirbel eindringen. Auch die 
Vorsprunge 16 konnen ihrerseits mit Schneiden verse- 
hen sein, die in Umfangsrichtung oder quer dazu orien- 
tiert sind, urn das Eindringen der Vorsprunge in den 
Wirbel zu erleichtern. Um dabei die Eindringtiefe zu 
begrenzen, kann, wie im Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1, am unteren endstandigen Implantatteil 1 ein ra- 
dial nach auBen vorspringender Ringsteg 17 vorgesehen 
sein, der als Anschlag fur den angrenzenden Wirbel 
dient. Die auBere Randflache des Ringstegs 17 ist mit 
axial gerichteten, nach auBen vorstehenden, d. h. konve- 
xen Kanten 18 versehen. 
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Patentanspruche 

1. Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper 
der Wirbelsaule als Platzhalter fur aus der Wirbel- 
saule entfernte Wirbel oder Wirbelteile, bestehend 
aus zwei endstandigen, zur Anlage an den angren- 
zenden Wirbeln bestimmten Impiantatteilen (1) 
und einem dazwischen befindlichen, mittigen Im- 
plantatteil (2), das mit den endstandigen Impiantat- 
teilen (1) durch je ein Gewinde (3, 4) verbunden ist, 
wobei die beiden Gewinde (3, 4) in Langsrichtung 
der Wirbelsaule koaxial angeordnet sind und zuein- 
ander gegenlaufigen Gewindesinn besitzen, so daB 
durch Verdrehen des mittigen Implantatteils (2) die 
Lange des Implantats insgesamt veranderbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle drei Implantat- 
teile (1, 2) als rohrformige Hiilsen mit zumindest im 
Bereich der Gewinde (3, 4) kreisformigem Quer- 
schnitt ausgebildet und koaxial ineinander ge- 
schraubt sind, und daB die Hiilsenwande von Aus- 
sparungen (9, 10)durchbrochen sind. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die endstandigen Implantatteile (1) 
das mittige Implantatteil (2) auBenseitig axial uber- 
greifen, wobei die Gewinde (3, 4) jeweils als AuBen- 
gewinde auf dem mittigen Implantatteil (2) und als 
Innengewinde in den endstandigen Impiantatteilen 
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(1) ausgebildet sind. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mindestens eines der endstandi- 
gen Implantatteile (1) im Gewindebereich (3, 4) eine 
radiale Gewindebohrung (5) aufweist, in der eine 
gegen das mittige Implantatteil (2) verspannbare 
Klemmschraube gefiihrt ist. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mit der Klemmschraube versehe- 
ne Implantatteil (1) am axial innen liegenden Hul- 
senrand einen Ringbund (6) mit im Vergleich zum 
restlichen Hulsenteil groBerer Wandstarke auf- 
weist und die Gewindebohrung (5) fur die Klemm- 
schraube im Ringbund (6) angeordnet ist. 

5. Implantat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringbund (6) im Bereich der Ge- 
windebohrung (5) einen radial auswarts vorstehen- 
den Vorsprung (7) aufweist 

6. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mittige Implan- 
tatteil (2) zwischen seinen beiden Gewinden (3, 4) 
einen gewindefreien Hulsenteil (8) aufweist, in dem 
die Aussparungen (9) gleichmaBig uber den Hul- 
senumfang verteilt und als Schliisseloffnungen zum 
Einstecken eines zum Verdrehen des mittigen Im- 
plantatteils (2) dienenden Schlussels ausgebildet 
sind. 

7. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aussparungen 

(10) in den Impiantatteilen (1, 2) im Bereich ihrer 
Gewinde (3, 4) vorgesehen und als Langldcher mit 
in der Hulsenumfangsrichtung orientierter groBer 
Lochachse (11) ausgebildet sind. 

8. Implantat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aussparungen (10) in Richtung 
ihrer groBen Lochachse (11) in einer zur Hiilse- 
nachse senkrechten Ebene gereiht sind. 

9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei mehreren Lochreihen im selben 
Gewindebereich (3, 4) die Aussparungen (10) be- 
nachbarter Reihen in Umfangsrichtung gegenein- 
ander versetzt sind. 

10. Implantat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei versetzten Aussparungen (10) die 
der einen Reihe mit ihrer Aussparungsmitte in der 
Mitte zwischen jeweils zwei aufeinander folgenden 
Aussparungen der benachbarten Reihe liegen. 

11. Implantat nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die groBe Lochachse 

(11) der Aussparungen (10) linger, insbes. mehr als 
doppelt so lang wie der Randabstand (12) zwischen 
den in jeweils der Reihe aufeinander folgenden 
Aussparungen ist. 

12. Implantat nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der axiale Randab- 
stand (13) zwischen den in benachbarten Reihen 
angeordneten Aussparungen (10) kleiner, insbes. 
etwa halb so groB wie die Lange der kleinen Loch- 
achse (14) ist. 

13. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der axial auBere 
Rand (15) mindestens eines der endstandigen Im- 
plantatteile (1) in einer gegen die Hiilsenachse ge- 
neigten Ebene verlauft. 

14. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der axial auBere 
Rand (15) mindestens eines der endstandigen Im- 
plantatteile (1) mit einer oder mehreren, zum Ein- 
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dringen in den angrenzenden Wirbel bestimmten 
Schneiden oderSpitzen versehen ist. 

15. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schneide in Umfangsrichtung 
langs des Randes (15) durchgehend oder von Luk- 5 
ken unterbrochen verlauft. 

16. Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schneiden radial als Enden von 
langs des Randes (15) aufeinander folgenden Vor- 
spriingen(16)ausgebildetsind. 10 

17. Implantat nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spitzen von langs des Randes (15) 
angeordneten axial ausgerichteten Dornen gebil- 
det sind. 

18. Implantat nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB am endstandigen Im- 
plantatteil (1) ein die Eindringtiefe der Schneiden 
oder Spitzen begrenzender, radial nach innen oder 
auflen vorspringender Ringsteg (17) vorgesehen ist. 

20 
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